STOKIYOMETRI: SABIT ORANLAR YASASI

AMAC

Bu deneyin amaci sabit oranlar yasasini kanitlamak ve oOgrencilere tartma
analizlerinde ve hata hesaplamalarinda deneyim kazandirmaktir.

TEORI

Stokiyometri, bir bilesigin bilesenleri arasinda ve bir reaksiyondaki reaktifler ile
urunler arasindaki tum sayisal iligkilerin kurulmasidir.

Sabit oranlar yasasi, bir bilesigin bilesenleri arasinda mol sayisinca veya kutlece
sabit bir oran oldugunu sodyler. Bu oran bilesigin elde edilis bicimine bagh dedgildir.
Yani bir bilesik hangi yolla elde edilirse edilsin tim 6rnekleri kitlece ayni % bilesime
sahiptir. Bir bilesigin kutlece % bilesimi atom kutleleri ve molekul formualinden

hesaplanabilir.

Ornek: 1 mol V.05 bilesigi formiilinden de anlasilacadi gibi 5 mol O atomu igerir,
V,0sigindeki “O” nin kitlece ylzde bilesimi asagidaki gibi hesaplanir.
(V:50.9 g/mol; O:16 g/mol)

5(16.0)

% O=
*7 7 2(50.9)+5(16.0)

=44.0% kiitlece

HATA ve YUZDE HATA

Hata, deneysel olarak bulunan deger ile teorik deger arasindaki farktir; pozitif veya

negatif bir sayl olabilir. Yuzde hata, mutlak deger icindeki hata degerinin gergek

degere bolumunun 100 ile garpimidir.

Ornek: Bir kimyasal bilesik kiitlece %39,2 O icermektedir (teorik deger). A 6grencisi
ve B ogrencisi bu degeri deneysel olarak anilan siraya gore 36,3 ve 44,5% olarak

bulmuslardir. Hata ve % hata degerlerini her bir 6grenci igin hesaplayiniz.

Ozim:
Hata: A ogrencisi: 36,3—-39,2=-2,9 (negatif hata)
B ogrencisi: 44,5-39,2= +5,3 (pozitif hata)



36.3 —39.2]

% Hata A ogrencisi: 395 =x100=7.4%
. - [44.5 —39.2
B ogrencisi: 39, % 100=13.5%

DENEYSEL KISIMI

Gerekli Malzemeler:

- Mangan (1V) oksit (MnO.) (kati)
- Potasyum klorat (KCIO3) (kati)
- Potasyum klorur (KCI) (katr)
- Deney tupu

- Spor ve kiskag

-Terazi

Deneyin Teorisi

KCIOs bir katalizor ortaminda isitildiginda asagidaki bozunma reaksiyonunu verir.

A
2 KCIO; (k) ——» 30, (g) + 2 KCI (k)

KCIO; ‘in igerdigi kutlece % O hesabi isitmadan 6nce ve sonraki agirlik farkindan
hesaplanabilir. KCIO; isitildiginda parcalanacak ve olusan O,(g) ortamdan
uzaklasacagindan bir kutle kaybi gozlenecektir.

Parcalanma reaksiyonunu hizlandirmak i¢in Fe.Os; (demir-3-oksit), veya MnO.

(mangan-4-oksit) katalizor olarak kullaniimaktadir.

Deneyin Yapilisi:




DENEY 1: KCIO;* In igerdigi oksijenin kutlece yuzdesinin deneysel olarak bulunmasi:

1. Temiz kuru bir deney tupune, bir spattl kadar MnO, koyun.

2. Katalizérin nemi gidene kadar tlpU isitin, 1sitma islemini tipu alev Uzerinde
gezdirerek yapin, atesi surekli olarak tek bir noktaya uygulamayin, aksi halde test
tipun erimesine veya igindeki maddenin homojen 1Isinmamasina, sigramalara neden

olunabilir.
3. Tapu sogutun ve tartin. (W,)

4. 2 ila 4g arasi KCIO; ekleyin ve tipun kenarlarina hafif hafif vurarak katalizérle

numunenin karigsmasini saglayin. Tupu yeniden tartin (W+).
5. Aradaki fark eklenen KCIO3'in kitlesidir (W1 — W = W,).

6. Deney tlplUni yaklasik 45° lik bir aglyla bir spora tutturun ve bek alevini tipiin

altina gelecek sekilde ayarlayin, dnce yavasga sonra daha kuvvetli bir sekilde 1sitin.
(Dikkat: Tupun agzini hicbir zaman arkadaslariniza veya kendinize dogru

yonlendirmeyin)

Karisim dnce eriyecek, sonra gaz ¢ikigi olacaktir. Test tipu kirmizihid yakalayincaya

dek 1sitin ve sicakligi 15 dak. koruyun.

7. TUpU yavasca sogutun (atesi direk gekmeden sogutun) ,sonra beki kapatin, tipun

tamamen sogumasini bekleyin ve tartin (W5s).

8. Tupu tekrar kuvvetle 1sitin ve igindekilerin alev rengi halinde 15 dakika kadar tutun

soguduktan sonra tekrar tartin (W,).

9. W3 ve W, degerleri birbirlerine yakin ise, butliin oksijen agiga ¢cikmis demektir. Eger
degerler yakin degil ise birbirlerine yakin degerler buluncaya kadar 8 numarali

asamay tekrarlayin.
10. Oksijenin agirhdini hesaplayin. (W)

11. KCIOs; icindeki %O ‘i hesaplayin. (deneysel)



12. Teorik olarak KCIOs; igindeki kitlece %O’i hesaplayin. (O:16 g/mol, CI:35.5 g/mol,
K:39.1 g/mol)

13. % hatayi hesaplayin.

DENEY 2 : Karisim orani bilinmeyen KCIO;-KClI karigiminin bilesiminin bulunmasi:

1. Karisim oranini bilmediginiz KCIO3-KCI karisim numunesini asistandan temin edin.

2. A kismindaki iglem sirasini bu 6érnek icin de aynen uygulayin (1-11).(4 nolu
adimda KCIO3yerine KCIO3-KCI karisimindan kullnailacaktir)

3. Kutle farki size yine olugsan O, miktarini verecektir ve bu veriyi kullanarak

karisimdaki KCIO; ve KCI ‘Un kutlece % bilesimini hesaplayiniz.

4. Hesaplamalarinizi rapor kagidi Uzerinde asistaniniza veriniz.

Hazirlayanlar:
Yrd.Dog¢.Dr. Mehmet Sankir



Rapor Kagidi 1
STOKIYOMETRI: SABIT ORANLAR YASASI

Ogrenci Ad1: Tarih:
Laboratuvar Grubu: Asistan adi ve imzasi:
VERILER
A KISMI.

1- Deney tupu + katalizéran agirhgi(Wo)

2- Deney tlpu + katalizor + KCIO3'Un agirligi(W-) =
3- KCIOs'un agirligr (W-Wo=W,) =
4- Deney tupu ve igindekilerin 1. isitmadan sonraki agirhgi(Ws) =
5- Deney tupu ve igindekilerin 2. 1sitmadan sonraki agirligi(Ws) =
6- Deney tlpu ve igcindekilerin son isitmadan sonraki agirhigi(Ws) =
7- Aciga cikan oksijenin agirhgi(Wq-Ws=W) =
8- Deneysel %oksijen VVI;""XIOO =

2

9- KCIO; iginde kutlece %oksijen (teorik) =
10-YUzde hata =

B KISMI.

1- Deney tlpu + katalizéran agirhgi(Wo)

2- Deney tupu + katalizor + bilimeyenin agirhgi(W+) =
3- Bilinmeyenin agirhgi (W:-Wo=W5) =
4- Deney tupu ve igindekilerin 1. isitmadan sonraki agirigi(Ws) =
5- Deney tlpu ve igindekilerin 2. 1sitmadan sonraki agirligi(Ws) =
6- Deney tupu ve icindekilerin son isitmadan sonraki agirhgi(Ws) =
7- Acida cikan oksijenin agirhgi(Wq-Ws=W.) =
8- Bilinmeyen icindeki oksijenin kutlece yuzdesi =

@XIOO
w.

2

9- KCIO; iginde kutlece %oksijen (teorik) =
10- Bilinmeyen icindeki KCIOs'lin kitlece yuzdesi =

% O (bilinmeyeniginde)
%O (KCIO,iginde)

x100




Rapor Kagidi 2
STOKIYOMETRI: SABIT ORANLAR YASASI

Ogrenci Ad1: Tarih:
Laboratuvar Grubu: Asistan adi ve imzasi:
VERILER
A KISMI.

1- Deney tupu + katalizéran agirhgi(Wo)

2- Deney tlpu + katalizor + KCIO3'Un agirligi(W-) =
3- KCIOs'un agirligr (W-Wo=W,) =
4- Deney tupu ve igindekilerin 1. isitmadan sonraki agirhgi(Ws) =
5- Deney tupu ve igindekilerin 2. 1sitmadan sonraki agirligi(Ws) =
6- Deney tlpu ve igcindekilerin son isitmadan sonraki agirhigi(Ws) =
7- Aciga cikan oksijenin agirhgi(Wq-Ws=W) =
8- Deneysel %oksijen VVI;""XIOO =

2

9- KCIO; iginde kutlece %oksijen (teorik) =
10-YUzde hata =

B KISMI.

1- Deney tlpu + katalizéran agirhgi(Wo)

2- Deney tupu + katalizor + bilimeyenin agirhgi(W+) =
3- Bilinmeyenin agirhgi (W:-Wo=W5) =
4- Deney tupu ve igindekilerin 1. isitmadan sonraki agirigi(Ws) =
5- Deney tlpu ve igindekilerin 2. 1sitmadan sonraki agirligi(Ws) =
6- Deney tupu ve icindekilerin son isitmadan sonraki agirhgi(Ws) =
7- Acida cikan oksijenin agirhgi(Wq-Ws=W.) =
8- Bilinmeyen icindeki oksijenin kutlece yuzdesi =

@XIOO
w.

2

9- KCIO; iginde kutlece %oksijen (teorik) =
10- Bilinmeyen icindeki KCIOs'lin kitlece yuzdesi =

% O (bilinmeyeniginde)
%O (KCIO,iginde)

x100




